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Stabilizacja przegtebienia pojazdu podwodnego
przenoszacego tadunek

W  przypadku  wykorzystania  manipulatora  pojazdu
podwodnego do przenoszenia tladunku 7 ujemnq plywalnosciq
zaobserwowaé mozna efekt przeglebienia i przechytu robota, co ma
niekorzystny wplyw na moZliwosci jego sterowania, np. wigkszanie
kqta przeglebienia imniejsza moZliwosci regulacji glebokosci
zanurzenia. Wielkos¢ niekorzystnego kqta przeglebienia i przechytu
zaleiy od: stosunku masy ladunku wzgledem pojazdu, poloienia
srodka masy ltadunku wizgledem srodka masy robota oraz wielkosci
tlumienia hydrodynamicznego uzaleinionego od oplywu tadunku.

W opracowaniu omoéwiono wybrane problemy pojawiajace si¢ w
przypadku sterowania zespolem okretowym skladajacym si¢ z pojazdu
podwodnego oraz przenoszonego przez niego tadunku. Przedstawiono
model matematyczny pojazdu podwodnego wraz z przenoszonym przy
wykorzystaniu manipulatora ladunkiem. Zawarto réwniez projekt
systemu automatycznego sterowania zespotem okr¢towym po zadanym
torze oraz wyniki stabilizacji wybranego parametru ruchu, tzn. kata
przegiebienia.
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Projekt wstepny miniaturowego pojazdu typu ROV



Powszechnie panuje przekonanie, ze technologia UUV jest

niezwykle droga
i nierzadko skomplikowana na, tyle iz opanowanie konstrukcji, a tym
bardziej zbudowanie pojazdu ROV znajduje si¢ poza mozliwosciami
naktadéw niskobudzetowych. Ponadto, do$¢ czgsto, wystgpuje rowniez
przekonanie, ze osiagnigcie tego celu nawet, jesli jest mozliwe to nie
idzie w parze z uzyskaniem nowatorskich rozwigzan. Tymczasem w
chwili obecnej daje si¢ zauwazy¢ wyrazny rozwo6j niskobudzetowych
konstrukcji pojazdow UUV, szczeg6lnie typu ROV. Co raz wigcej
producentéw oferuje swoim klientom rozwiazania typu AC-ROV, czyli
pojazdy o bardzo malych gabarytach i niewielkich kosztach zakupu.
Bazujac na powyzszych przestankach w Zaktadzie Technologii
Nurkowania i Prac Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej w
Gdyni podjeto probe opracowania koncepcji takiego pojazdu,
jednoczesnie wychodzac z zalozenia, iz ma to by¢ konstrukcja
opracowana
w ramach pracy dyplomowej absolwenta AMW. W ramach
przygotowania do rozpoczecia projektu, probowano okreslic czy
mozliwe jest zbudowanie pojazdu ROV, ktoérego sterowanie oparte
begdzie o standardowy sterownik modelarski, a naped o sprzegla
magnetyczne.
W wyniku uzyskano eksperymentalny model pojazdu ROV, ktory
zostanie przedstawiony
w prezentacji. Model spelnia wymagania zawarte w przyjetych
zalozeniach. Weryfikacji konstrukcji dokonano w toku trzy etapowych
badan. Oczywiscie obecnie opracowana konstrukcja nie stanowi w pehi
pojazdu typu ROV, model na przyklad nie posiada systemu wizyjnego.
Wykonane badania pozwalaja jednak potwierdzi¢ stusznos¢ przyjetego
kierunku prac.
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Wykorzystanie technologii informatycznych w nurkowaniu

Wykorzystanie komputerow osobistych oraz specjalizowanego
oprogramowania stanowilo punkt zwrotny w rozwoju nurkowania
podobnie jak i w innych dziedzinach dzialalno$ci czlowieka.

Komputery wspomagaja proces planowania nurkowan oraz
okreslania jego glownych parametrow. Pozwalaja na biezace
monitorowanie podstawowych parametrow przebiegu nurkowania,
takich jak.: czas nurkowania, gleboko$¢ nurkowania, temperatura wody,
itp. Nowe technologie informatyczne umozliwiaja zapisywanie
informacji o przebiegu nurkowania, optymalizacje procesu planowania
nurkowania oraz podnoszenie kwalifikacji nurkow.

W artykule przedstawiono rozwigzania majace zastosowanie w
nurkowaniu profesjonalnym oraz rekreacyjnym. Wskazano mozliwosci
zastosowania technologii sztucznej inteligencji we wspomaganiu nurka
w procesie planowania nurkowania, podczas nurkowania oraz w okresie
po nurkowaniu.

An application of computer technologies in scuba diving

An application of personal computers and specialized software
were turning point in developing scuba diving like in other human
activity domains.

Computers support process of dive planning and defining its
parameters. They allow to monitor basic parameters during diving like:
time of diving, depth of diving, temperature of water, etc. New
computer technologies allow writing information about process of
diving to archives, optimization of diving plans and increasing
qualification of divers.

In the article, there were shown solutions which have an
application in professional and recreational diving. There were
presented possibility of using artificial intelligence technologies during
making plans of diving, during diving and after diving.
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Eksploatacja mobilnego kompleksu nurkowego w pracach
podwodnych.

Zaprojektowany w 1999 przez ZSNiTPP oraz wykonany w 2003
mobilny kompleks nurkowy do nurkowan gigbokich zostal wdrozony w
2004 wdrozony roku. Wdrozenie miato kompleksu wywotato implikacja
zwigzane z dzialaniem w naszym kraju nowej ustawy o pracach
podwodnych. Wtlasciciel kompleksu Petrobaltic S.A  wykorzystat
kompleks do prac przy remoncie platformy. Prace podwodne z
wykorzystaniem tego kompleksu odbywaty si¢ w warunkach jesienno-
zimowych na przetomie 2004/2005. Eksploatacja w tych warunkach
pokazata dobre 1 zle strony konstrukcji. Wymagania ustawy o
nurkowaniu dotyczacej dzwonu nurkowego powinny by¢ poprawione.
Doswiadczenia wykorzystania tego kompleksu potwierdzity jego
przydatnos¢ do prac podwodnych.

Exploitations of mobile diving system.

Mobile diving system for deep work was projected in 1999 by
specialists from Department o Diving and Underwater Work , and
designed in 2003. In 2004 system was introduced for work.
Classifications for work this system had complicated in cause new
regulation of diving work in Poland. The owner of this system
Petrobaltic SA used this system for repair work in oil rig. This work has
been performed in autumn and winter condition 2004/2005what shown
advantage and disadvantage this diving system. The requirement of
polish regulation of diving work re not compability for real construction



of diving bell. The experience of application of this system gives a its
usefulness in underwater work
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Mozliwosci taktyczno - techniczne samochodu SRW

Ratownictwo wodne w Panstwowej Strazy Pozarnej obejmuje
caly zestaw roznorakich przedsigwzie¢ realizowanych na akwenach
wodnych, obiektach hydrotechnicznych
i portowych, jednostkach ptywajacych oraz pod woda. Aby realizowac
w/w zadania potrzeba zaréwno przeszkolonych ratownikow jak i
wysoce specjalistycznego sprzetu - w tym takze transportowego. W
Szkole Podoficerskiej PSP w Bydgoszczy do transportu Grupy
Ratownictwa Wodno — Nurkowego stuzy samoch6d zabudowany na
podwoziu Mercedesa ATEGO 925. W referacie zostang przedstawione
szczegoly rozwiazan zabudowy, wyposazenie samochodu oraz jego

podstawowe dane taktyczno — techniczne. Ponadto
w prezentacji przedstawiony zostanie zakres dziatan realizowanych
przez GRWN SPPSP
w Bydgoszczy w roku 2005.
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POSSIBILITIES TO ACCELERATE REHABILITATION OF MAN
AFTER DEEP DIVES WITH THE HELP OF BIOPTRON
TECHNOLOGIES



Rapid compression and load by density provoked transient
venous hypoxia even in conditions of relative rest and moderate
hyperoxia (N,+O,: 180-220 mm Hg). It is based on non-correlation
between increasing rate of O, coming into alveoli and arterial blood and
slowering of rate of O, transport to tissues. Decrease of cardiac output
determines the growth of O, extraction from blood and decrease of the
rate of O, transport by mixed venous blood. On this background the
general tissue O, demand is growing. As a result, saturation of
hemoglobin by O, and its tension in mixed venous blood becomes
lower. Simultaneously increases the rate of CO; elimination by blood
and through lungs. With the increase of exposition up to 24 hours, depth
of these shifts decreased but changes of ventilatory function remained:
increased breathing volume and physiological dead space. Growth of
hypoxic tendency at exercise is determined by decrease of relation
between rates of O, transport by blood and its uptake by tissues. Forced
breathing at high density does not provide adequate transfer of
respiratory gases in bronchus because of slowering of gas flows and
appearance of oscillations. The physiological dead space enlarges for O,
and CO,. Smaller oxygenation of blood in lung capillaries in
combination with decrease of cardiac output initiates slowering of rate
of O, transport by arterial blood. Significant meaning has the dropping
behind of heart rate increase in comparison with normobaric due level
and growth of movable hypoxia of myocard, leading to decrease of its
contracting function. At high density and hyperoxia, the pronounced
CO; retention: PACO; level and acid-base state disorders is the factor
that restricts a possibility to fulfill exercises. Hypoxia of exercise and
retention of CO, appears at hyperbaria earlier and at lower O, demand
of organism (heaviness of exercise).

Improvement of airways permeability may become a key
mechanism for O2 transport optimization. There were investigated
possibilities of non-invasive bronchi dilatation with the help of
polarized light. BIOPTRON-2, a light therapy device was used for this



purpose. Its PILER-light (480-3400 nm, 40 mW/cm?) was directed on
pulmonology biologically active zones.

Acceleration of rehabilitation after specific disorders can be
attained by cycles courses of system and local influences of
polychromatic PILER-light, and also monochrome PILER-therapy.
Renewal of capacity terms reduction and readiness for dives in this case
can be achieved at the expense of: a) increase of general anti-infectious
resistance, b) reduction of intensity of respirator and skin disorders
(pustules, irritation, allergy), c) recovery of function of ENT-organs
(decrease of succulence of mucous membrane of intranasal cavity,
improvement of permeability of vent channels of sinuses, Eustachian
tube, improvement of the state at otitis, sinusitis, pharyngitis etc.).

Application of PILER-light at dives with compressed air
contributes to more rapid renewal of ventilator function of lungs and of
oxygen balance in a pulmonary chain. The improvement of function of
ear, throat and nose is simultaneously achieved; immunity and state of
skin are normalized.
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Dziatalnos¢ Polskiego Rejestru Statkow
w zakresie klasyfikacji i certyfikacji urzadzen techniki
podwodnej

Polski Rejestr Statkow jest narodowa instytucja zajmujaca si¢ od
roku 1936 bezpieczenstwem zeglugi na wodach morskich i
srédladowych. Od ponad 30 lat w dziatalno$ci PRS pojawiaja sig
zagadnienia zwiazane z ocena bezpieczenstwa konstrukcji urzadzen
zatlogowych przeznaczonych do pracy pod woda. Pierwsze konstrukcje
oceniano na podstawie przedstawionej przez konstruktorow
dokumentacji oraz doswiadczen zebranych w trakcie uzgodnionego z



PRS programu oraz przebiegu prob z udziatem inspektorow PRS. Od
roku 1981 dziatalno§¢ zwiazana z ocena poprawno$ci rozwigzan
konstrukcyjnych urzadzen uzytkowanych przez czlowieka pod woda
jest oparta o wydane w 1981 roku Przepisy Klasyfikacji i Budowy
Obiektow Zanurzalnych, ktére znowelizowano w 2004 .

Ze wzgledu na fakt, iz rodzimy przemyst sporadycznie podejmowat
tematy, ktore rodzity faktyczna potrzebg klasyfikacji urzadzen
zanurzalnych zebrane przez PRS doswiadczenie jest stosunkowo
skromne. Najwazniejsze projekty z dekady lat 70-80 to takie projekty
jak MEDUZA, GEONUR czy LTS-7 Witold. O ile dwa pierwsze
urzadzenia maja juz swoja historiografie¢ o tyle budowa i préby
zalogowego pojazdu podwodnego dla 2 — osdb, ktéry powstal w
Instytucie Okrgtowym Politechniki Gdanskiej w latach 1974-1978 jest
mniej znana. Podjecie budowy w latach 80-tych kompleksow
nurkowych w Stoczni Szczecinskiej dla Instytutu Oceanologii AN
ZSRR, przyniosto duze zaangazowanie polskiego przemystu oraz wielu
instytucji badawczych (AMW, PG, PScz). Armator klasyfikowal statki
oraz systemy nurkowe w narodowej instytucji tj. MRS, aczkolwiek PRS
zatwierdzal dokumentacj¢ i nadzorowal proby szeregu urzadzen
systemow podtrzymania zycia.

W ostatnim czasie potrzeby zwiazane z remontem instalacji
wydobywczych ropy i gazu doprowadzity do klasyfikacji w 2004 roku
przez PRS  Mobilnego Systemu Nurkowego — MOBNUR, ktory
powstal w latach 1997 -2000 w AMW we wspolpracy z firma
PETROBALTIC. W trakcie tej pracy w PRS dokonano weryfikacji
dokumentacji technicznej urzadzenia (zgodnie ze znowelizowanymi
Przepisami Klasyfikacji i Budowy Urzadzen Zanurzalnych, PRS 2004)
oraz nadzorowano proby systemu na potrzeby klasyfikacji. Rozpoczecie
klasyfikacji drugiego systemu nurkowego, przeznaczonego do
nurkowan saturowanych — AF2 stwarza okazj¢ do zdobycia nowych
doswiadczen. W celu rozszerzenia mozliwosci klasyfikacji obiektow
zanurzalnych, PRS podjat prace nad rozszerzeniem dotychczasowych



Przepisow o bardziej szczegdbtlowe wymagania techniczne. Planowane
jest takze uwzglednienie wymagan dla nowych rodzajow urzadzen np.
sterowanych zdalnie pojazdow podwodnych.

Wejscie Polski do Unii Europejskiej wymusito konieczno$é
dostosowania polskich norm i wszystkich standardow technicznych do
poziomu obowiazujacego w Unii, réwniez w zakresie wymagan
bezpieczenstwa oraz certyfikacji urzadzen istotnych z punktu widzenia
bezpieczenstwa ludzi pracujacych pod woda. Zagadnienia certyfikacji
urzadzen i produktow niezbednych do ochrony indywidualnej w Unii
Europejskiej reguluje Dyrektywa 89/686/EWG z dnia 21.12.1989. Po
uzyskaniu w roku 2004 przez PRS odpowiedniej akredytacji oraz
notyfikacji UE do prowadzenia procedur oceny zgodnosci z w/w
Dyrektywa, polskie firmy wytwarzajace sprzgt i urzadzenia do prac
podwodnych moga certyfikowa¢ swoje wyroby zgodnie z tym
standardem. Szczegdly z tym zwiazane mozna znalezé na stronie:

www.prs.pl.
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